Depto. de Matemdaticas Magisterio, Educacién Primaria Curso 2011-2012

Matematicas I
(Parte 1)

Modelo B 28 de enero de 2012

Apellidos: Nombre:

Resuelve las siguientes cuestiones en el espacio reservado para ello.

1. Calcula el resto al dividir por 7 del niimero 47839 x 87232 + 672172,

2. Calcula 4600575 — 254365 5.

3. Encuentra todos los niimeros primos mayores que 220 v menores que 240.

4. Sabiendo gque 10000000980 = 11507480 x 869 + 860, jcual es el cociente v el resto de dividir
10000000990 entre 8697

, dando el resultado como fraccién irreducible.

Sigue a la vuelta



6. Calcula de forma exacta 1718 — 1/16, expresando el resultado en forma de fraccién irreducible,

7. Expresa en base 10 el mayor niimero gue se puede escribir con 8 digitos en base 2.

8, Tenemos dos grupos de lefiadores. Si el primer grupo tala 100 drboles en 40 horas, el segundo
grupo tiene el doble de lefiadores y todos trabajan a la misma velocidad, jcudnto tiempo
tardara el segundo grupo en talar 60 4rboles?

9. El precio de venta al ptablico se calcula sumando al precio sin impuestos el IVA. correspon-
diente. 8i las facturas de hotel estdn gravadas con el 10% de IVA vy pagué 94’60 euros por
una factura de alojamiento, jcudnto pagué de TVA?

10. ;Cuéntos de los divisores del ntimero 13475 son miiltiplos de 57

Puntuacién: Todas las preguntas puntgan por igual. A esta parte del examen le corresponde
el 50 % de la nota total.



Depto. de Mateméaticas Magisterio, Educacién Primaria Curso 2011-2012

Matematicas 1
(Parte 2)

Modelo B 28 de enero de 2012

1. Este problema debe resolverse sin utilizar Algebra.

En un concierto durante la primera hora se cubrié el 20% del aforo, durante la segunda
hora entraron 400 personas, y en la tltima hora se cubrié la mitad del resto de aforo. Si
quedaron libres 500 plazas, jcudl era el aforo del concierto?

Si por cada 2 chicas que asistian habfa 3 chicos, y el concierto le gusté a 6 de cada 10
chicas y al 45 % de los chicos, ;a qué porcentaje de asistentes le gusté el concierto?

2. Las contrasefiag de un sistema informaético son cadenas de 8 caracteres con las siguientes
restricciones:

a) un caracter es un digito del 0 al 9.
b) otro es uno de los siguientes caracteres no alfanuméricos: = 7 ; * + @

¢) el resto son vocales (mintsculas).

i) ;Cuéntas contrasefas existen?

ii) ;Cudntas contrasefias empiezan por una vocal niimero o terminan por un caracter no
alfanumérico?

3. Un centro de transmisiones emite tres sefiales distintas. La del primer tipo, cada 28 se-
gundos, la del segunda tipo, cada 70 segundos, v la del tercer tipo cada 294 segundos.
Sabiendo que a las 12:00 coincidieron las tres,

i) jcudntas veces coinciden entre lag 12:00 y las 20:007

ii) si empiezo a sintonizar las sefiales a las 20:00 ;a qué hora las veré coincidir por primera
vez!

4. Luis es funcionario y en el aflo 2011 ingresé un total de 28550 euros. Si el afio 2008 le
subieron el sueldo un 4 %, el afio 2009 se lo subieron un 3%, v el afio 2010 se lo bajaron
un 7%, jcudl era su sueldo antes de la primera de las subidas?

5. Encuentra todos log niimeros de la forma 97428y que cumplan estas tres condiciones a la
vez: (a) tiene resto 3 al dividir por 5; {b) es par; (c) no es divisible por 3.

6. Luis salié de su casa a lag 8:40, andando hacia el colegio. Iba andando, a velocidad cons-
tante, hasta que a las 8:45, cuando pasaba por delante de la tienda de caramelos, se
dio cuenta de que se habia olvidado el bocadillo. Volvié corriendo a su casa, recogid el
bocadillo, vy a las 8:50 volvia a pasar por delante de la tienda de caramelos. Dejé de correr,
y siguié andando hasta las 8:55, cuando se dioc cuenta de que iba a llegar tarde, de manera
que hizo un dltimo esfuerzo y volvié a echar a correr, para conseguir llegar a las 9 a su
colegio. Dibuja una grafica que represente la distancia de Luis hasta su casa, en funcién
de la hora.

Puntuacién: (10+10)4(104+10)+(10+5)+15415-15. A esta parte del examen le corresponde
el 50 % de la nota total.






Depto. de Matemaéticas Magisterio (Educacién Primaria) Curso 2011-2012

Matematicas 1
(Parte 1)

Modelo A 12 de junio de 2012

Apellidos: Nombre:

Resuelve las siguientes cuestiones en el espacio reservado para ello.

1.

Tengo en un depdsito con 450 litros de refresco. ;Cudntas botellas de 5/8 de litro podré re-
llenar?

Sol: 450 : 5 =720

. Cudl es el menor niimero de 8 cifras que es par y que da resto 3 al dividir por 5?7

Sol: Los nimeros que tienen resto 3 al dividir por 5 terminan en 3 o en 8. Como es par, debe
terminar en 8. Por tanto, la respuesta es 10000008.

Ves un astronauta que aterriza un miércoles a las 8 de la tarde, y te cuenta que su viaje ha
durado exactamente 900 horas. ;Qué dia de la semana y a qué hora empezo su viaje?

Sol: 900 =37 x 24 + 12 y 37 = 5 x 7+ 2. Por tanto, el astronauta salié 5 semanas, 2 dias y
12 horas antes. Eran las 8 de la manana de un lunes.

Un grupo de 12 personas lleva provisiones de agua suficientes para 20 dias. En el ultimo
momento, 3 personas mas se unen al grupo. ;En qué proporcién deben reducir el consumo
de agua por persona y dia para tener agua suficiente para los mismos 20 dias?

Sol: Como el nimero de dias no cambia, podemos ignorarlo. Se cumple que 12 -7 = 15 -1
(donde r es el consumo al principio, y 1 el consumo con las 15 personas). Por tanto, r y r;
son inversamente proporcionales, y r; = %r, es decir, deben reducir el consumo en 1/5.

Sabiendo que 8888888884302 = 1119789479 x 7938, jcudl es el cociente y el resto de dividir
8888888894302 entre 79387

Sol: la diferencia entre los dividendos es 10000. Es suficiente hacer la divisién 10000 = 1 x
7938 + 2062 para deducir que el nuevo cociente es 1119789480 y el resto 2062.

Sigue a la vuelta



10.

i Cuantos divisores pares tiene el nimero 617407

Sol: 61740 = 22-32.5.73. El divisor es par si utiliza al menos un 2. Por tanto, hay 2-3-2-4 = 48

divisores pares.

Completa los recuadros en la siguiente suma de dos ntimeros en base 8.
5 6] 2 6 15 @

+ B 2 [1] 3 4
1 3 0 4 21

. Qué es mayor, el 68 % de 37 o el 37 % de 687

68-37 3768

l: igual
Sol: Son iguales 100 100

Efectia las siguientes operaciones, dando el resultado como fraccién irreducible.

2 4.2

1+ (T —2) 135

La figura muestra una vasija que se esté llenando de agua con un grifo de caudal constante. Si
en la figura se muestra el estado de la vasija a los 10 segundos de haber abierto el grifo, haz un
bosquejo de la grafica que representa la altura del liquido en funcién del tiempo transcurrido.

10 20

Puntuacién: Todas las preguntas puntian por igual. A esta parte del examen le corresponde
el 50% de la nota total.



Depto. de Matematicas Magisterio (Educacién Primaria) Curso 2011-2012

Apellidos:

NOTAS

P1 P2 P3 P4

P5

Nombre:

Matematicas 1
(Parte 2)

12 de junio de 2012
Importante: debéis explicar adecuadamente las resoluciones de los problemas.

1. Demuestra que entre 3 niimeros impares consecutivos siempre hay exactamente uno que
es multiplo de 3.

Solucién: Daremos dos posibles pruebas validas:

1) Sabemos que los nimeros impares son de la forma 2n + 1 con n un nimero natural,
asi tres nimeros consecutivos son 2n + 1, 2n 4+ 3 y 2n + 5. Pues bien, si n es multiplo
de 3, entonces 2n + 3 es multiplo de 3. Si n = 1 (méd 3) (es decir, al dividir n por 3 el
resto sale 1 [n = 1+ 3k]), entonces 2n + 1 = 3 + 6k es miltiplo de 3, la ultima posibilidad
es que n = 2 (méd 3) (es decir, al dividir n por 3 el resto sale 2 [n = 2 + 3k]), entonces
2n 4+ 5 =9 4 6k es multiplo de 3.

2) Otra posibilidad consiste en decir que como dado 3 nimeros consecutivos uno es multiplo
de 3 pues entre un multiplo de 3 y el siguiente hay 3 unidades de distancia, lo mismo sucede
si tomamos 3 impares consecutivos, 3 niimeros pares consecutivos, entre otras posibilidades.




2. Este problema se debe hacer sin utilizar algebra.

Un profesor corrigié la tercera parte de los exdmenes el lunes, el martes corrigié 2/5 de
los que le faltaban, y el miércoles sélo pudo corregir la mitad que el martes. Si el jueves
termindé la tarea corrigiendo 56 exdamenes, jcuantos alumnos hicieron el examen?

Solucién: El lunes corrigié 1/3 parte, asi le quedaban 2/3 parte. El martes de esas 2/3
partes, corrigié las 2/5 partes, y el miercoles corrigié la mitad de esta cantidad, o sea,
1/3 x 2/5 partes del total luego lo que le queda son las 4/15 partes del total que resultan
ser 56, por tanto habia 210 exdmenes.

Al poner las notas por grupos, comprobé que en el grupo A por cada 4 alumnos aprobados
habia 2 suspendidos, mientras que en el grupo B habian aprobado 5 de cada 7 alumnos.
Si el 40 % de los alumnos iban al grupo A y el resto al grupo B, jcuél fue el porcentaje
total de alumnos aprobados?

Solucién: Si el 40% de los estudiantes estdn en el grupo A y de cada 6 estudiantes 4
aprueban (y 2 suspenden) y el 60% de los estudiantes estén en el grupo B y de cada
7 estudiantes 5 aprueban (y 2 suspenden) entonces el porcentaje de los estudiantes que

aprueban es:

40 4 60 5 73
[ T P 9
1006 * 1007 105 69,52%



3. En el parque de atracciones me informan de que el viaje de la montana rusa dura 4 minutos,
y hay 5 minutos de pausa entre dos viajes. En otra atraccién, el “Star flyer”, los viajes
duran 7 minutos, y hay 5 minutos de pausa entre dos viajes. Sabemos que el primer viaje
de las dos atracciones fue a las 11 h.

a) {Cudntos viajes hizo la montana rusa hasta la hora de cierre, las 22 h?

b) ;Cudntas veces empezaron a la vez las dos atracciones durante ese dia?

c) Si un visitante llega al parque a las 18 h, jcudndo ve por primera vez a las dos
atracciones empezando en el mismo momento?

Solucion:

a) Hace un viaje cada 9 minutos. Como 660 : 9 = 73,33, en 11 horas ha habido 74 viajes,
contanto el primero y el ltimo. (Nota: he considerado 73 como respuesta correcta).

b) Hay un viaje del Star flyer cada 12 minutos. Por tanto, coinciden cada mem(12,9) =
36. Como 660 : 36 = 18,33, en total coinciden 19 veces. (Nota: he considerado 18
como respuesta correcta).

c) Entre 11 y las 18 h. han pasado 420 minutos. Como 420 = 11 - 36 + 24, hay un viaje
alas 17 : 36 (36 = 60 — 24), y el primero que ve es a las 18 : 12.



4. a)
b)

;,Cuantos nimeros de 5 cifras son capicuas?

;Cudntos numeros de 5 cifras son pares o empiezan por 3 (o ambas cosas)?

Solucién:

a)

,Cuantos nimeros de 5 cifras son capiciias?

De izquierda a derecha, hay 9 opciones para la primera cifra, 10 para la segunda y 10
para la tercera. Por tanto, hay 9 - 10 - 10 = 900 niimeros capicuas de 5 cifras.

. Cudntos nimeros de 5 cifras son pares o empiezan por 3 (o ambas cosas)?

Solucion:

Considera los conjuntos

A = “numeros que son pares”

B = “ntmeros que empiezan por 3”.
Se tiene que

|A|=5-9-10%

|B| =104

|ANB|=5-103

Segun el principio de inclusién-exclusién,

|AU B| = |A| + |B| — |An B| = 50000



5. Encuentra todos los nimeros de la forma abla que son multiplos de 9 y que tienen resto
3 al dividir por 4.

Solucidén: el nimero en base 10 es abla = 1000a + 100b + 10 + a, por tanto dicho ntimero
es muiltiplo de 9 si
a+b+1+a=2a+b+1=0 (méd?9),

Asimismo si al dividir por 4 el resto sale 3, entonces
24+a=3 (mébd4).

Luego por la segunda condicién ha de ser a =1, a = 5 y a = 9; luego tendiendo en cuenta
la otra condicién resultan: @ = 1, b = 6 (ntmero 1611), a = 5, b = 7 (ntimero 5715),y
a =29, b=_8 (nimero 9819).

Puntuacién: Todos los problemas puntian por igual. A esta parte del examen le corresponde
el 50 % de la nota total.
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