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INSTRUCCIONES

e En este examen no esta permitido el uso de calculadora avanzada.

e Cada ejercicio requiere de una breve explicacion indicando el método
empleado y parte del desarrollo realizado.

e Cada hoja entregada debe contener tu nombre completo en la parte su-
perior de la misma.
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Ejercicio 1. (3 puntos) Dadas las matrices A= (0 0 3|yB=|1 3 -1
0 3 3 01 1

a) Calcule A~1.

b) Obtenga los valores de o para los cuales 3A~! + B — all3 es singular.

Ejercicio 2. (3 puntos) Dado el sistema de ecuaciones homogéneo siguiente:

ZL’1+21’2—1’3—1’4: 0
3(,61—{1}2—:173—334: 0
6x1 + 59 —4x3 — 4= 0

a) Halle el sistema de ecuaciones equivalente en forma escalonada reducida.

b) Indique el rango de la matriz de coeficientes, el rango de la matriz ampliada,
y empleando esto clasifique el sistema de ecuaciones aplicando el Teorema de
Rouché-Frobenius.

¢) Encuentre (si existen) la solucién o soluciones del sistema.
Ejercicio 3. (2 puntos) Una empresa produce tres productos A, B y C, que procesa en tres

maquinas. El tiempo en horas requerido para procesar una unidad de cada producto
por las tres maquinas estd dado por:

A
Méquina I | 5
4
1

Maquina IT
Maquina III

o = o
oo wlQ

Se dispone de la méquina I por 1909 horas, de la maquina II por 1860 horas y de la
maquina III por 2377 horas.

a) Formule el sistema de ecuaciones lineales.

b) Determine las cantidades que puede producir de cada producto con objeto de
emplear todo el tiempo disponible las maquinas.

Ejercicio 4. (2 puntos)

a) Indique 3 matrices que conmuten con una matriz cuadrada C'.



b) Resuelva las siguiente ecuacién matricial e indique las condicién que se ha de
cumplir para que sea posible resolverla (suponga que las matrices son cuadradas
del mismo orden):

B(2A+ X) — (X — BA) = 5BA + 2X.
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Ejercicio 1. (1’5 puntos) Estudie si los siguientes subconjuntos son subespacios vectoriales:

os={(z)ieexl wso{(Z)oeexd aso{(2)iwen)

Ejercicio 2. (2 puntos) Consideremos los siguientes vectores del plano:

n=(i) m=(3). m=(;) ==(;)

Con ellos construimos las bases By = {v1, 02}, y By = {1, @a}. Se pide:

a) Calcule la matriz P del cambio de base de B; a Bs.

b) Obtenga las coordenadas del vector & = (2,1)7 con respecto a ambas bases.

Ejercicio 3. (2 puntos) Deseamos encontrar un vector Z que sea ortogonal al subespacio S gene-
rado por los vectores (0,4,3)T y (1,0,0)T. Para obtenerlo, se pide:
a) Obtenga las ecuaciones que dicho vector & debe satisfacer.

b) Utilize las ecuaciones del apartado anterior, para calcular un vector unitario
unitario que sea ortogonal al subespacio S generado por los vectores (0,4,3)T
y (1,0,0)T.

Ejercicio 4. (1’5 puntos) Dada la matriz A = <_11 _64>

a) Halle los valores propios (autovalores) y vectores propios (autovectores) de A.
b) (Es la matriz diagonalizable? Justifique su respuesta.

¢) Indique si existen vectores, no nulos, del plano que queden fijos al aplicarle la
transformacién dada por la matriz A. Justifique su respuesta.



30 2
Ejercicio 5. (3 puntos) Dada la matriz B= [0 1 0
2 0 3

a) (1’5 puntos) Calcule los valores propios y vectores propios de B.

b) (0’5 puntos) jEs la matriz B diagonalizable? Justifique su respuesta. En caso
afirmativo, encuentre la matriz de paso P y la matriz diagonal D correspon-
diente. Escriba la relacién existente entre las matrices B, Py D.

¢) (1 punto) Utilice la diagonalizacién de la matriz B para hallar una expresién
para B" (la potencia n-ésima de la matriz B).



